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I{BeTHbIE MeTaIBl U3 CYIb(GUAHBIX Py H3BICKAIOTCS, IVIABHBIM 00pa3oM, C IMOMOILIbIO
OUPOMETAIUTYPTUYECKUX TEXHOJOTHH, HO s NHPOMETALIYPTHH SBISETCS NpoOiIemMoit
nepepadoTKa MBIIIbSIK-COAEPKALIMX PYA U TPYAHOOOOTaTMMBIX MOJUMETAIIIMYECKUX Py, U3
KOTOPBIX HEBO3MOXHO TOJIYYHUTh KOHIUIIMOHHBIE KOHIIEHTPATHl U3-32 B3aMMHOTO MPOPACTAHHS
CyIb(QUIHBIX MUHEpaJIOB. buornapomeraniypruueckue TEXHOJIOTUH IUPOKO MPUMEHSIOTCS IS
nepepaboTKU  MBIIIBAK-COAECPKAILIMUX  30JI0TOCOJEPXKALIUX KOHLEHTPATOB, a Takxke s
U3BJICUEHUS LIBETHBIX METAJUIOB M3 HEKOHAMLMOHHBIX KOHLEHTPATOB, B YAaCTHOCTHU, MBIIIbSK-
CoJIeprKalIuX.

Ienpto aHHOM PabOTHI SBISAIOCH IPOBEIEHHUE Ipoliecca OUOBBIMIETAUYUBAHUS MEIHO-
[IUHKOBOTO  MBIIIBSK-COJCPIKALIETO KOHIIGHTpaTa IpH pPA3JIMYHBIX TeMIepaTypax H© B
HPUCYTCTBUH Pa3IMYHbIX JONOJHUTENbHBIX HICTOUHUKOB yriepoaa (CO2 u menacca).

OcHOBHBIMU CyIb(GUIHBIMA MHHEpaJaMHd KOHILIEHTpATa SBISUINCH IMHUPUT, XAIBKOIHUPUT,
TeHHaHTHUT U chaneput. Konmnenrpar coxepxan 24,40% Fe, 6,20% Cu, 7,30% Zn u 1,70% As.
[Tpouecc OMOOKHUCIIEHUsI KOHIIEHTpaTa MPOBOJMWINA B MIEPUOJUUYECKOM PEKUME B JIAOOPATOPHBIX
peakTropax 00beMOM 2,5 J1 IPU CIEAYIOIUX TapaMeTpax: aspanus — 5 J1/MHUH, CKOPOCTH BpallleHHs
TypOunHOoU Memanku — 500 06/muH. Temnepatypsl coctaBisuim 40, 45, 50, 55 u 60°C. [1notHOCTH
nyibnsl (T : XK) cocraBmsna 1 : 10 (100 r xoHuenTpata Ha 1000 M xunkoi cpeasl). Bpems
npeObiBaHus cocTaBisio 40 cyT.

B kauecTBe MHOKYyNATa MCIOJB30BAIM MUKPOOHYIO KYJIbTYpPYy, C(POPMHUPOBABLIYIOCS B
nporiecce OMOOKUCIIEHUS TOTO ke CyIb(GUIHOTO KoHIeHTpaTta nmpu 40°C B MPOTOYHOM pekUMe, B
KOTOpoO# mpeobananu aruaoduiababie 6akrepun Leptospirillum ferriphilum, Sulfobacillus spp.,
a taxxke apxeu Ferroplasma acidiphilum u Acidiplasma sp. MHokynsaT BHOCHIM B PeakTOpPhI B
TakOM oObeMe, 4YTOObl HayalibHas YUCIEHHOCTh KJIETOK MHUKpPOOPTaHM3MOB B JKMIKOH (ase
cocrapisna 1x108 kn/mn. B mynemy mepsoro peakropa ocymecTsisnu nogady CO2 (mpuMepHO
0,01 n/mun). B nynsny Broporo BHocunu 0,02% menaccsl (B Hauasie skcnepumenTa, Ha 10, 20 u
30 cytku). B KOHTpONBHBIA peakTop HE BHOCHIN KaKUX-THOO JOMOIHHUTEIHHBIX MCTOYHHUKOB
yriepoja. [Ipu npoBezeHHH NpOLecCOB OMOOKUCIIEHUS ONMPEEIsUIM apaMeTphl KHUJIKOH (a3bl
NyJIbITBI OHOOKHCIIEHHUS,, KOTOPBIC IMO3BOJSIOT OICHWTh aKTHBHOCTH Owmookuciaenus (PH, Eh,
KoHIeHTpanuio noHoB Fe" u Fe?*, a Taxxke Mmbmmbsaka). IIpu HeoOxomumoctTd pH mysbmb!
peryivpoBaiu MyTeM A00aBJI€HUsS CEpPHOM KUCIOTHI WM KapOoHaTa KajbIus. YucieHHOCTh
KJIETOK MUKPOOPTaHU3MOB OMPEAEISUIN MPSIMBIM MOJICUETOM C IMOMOIIbIO (ha30BO-KOHTPACTHOTO
mukpockora Carl Zeis Jena (x1600).

[TapameTps! kuakoi (a3bl peakTopoB IMpeacTaBieHsl B Tabnuie 1, creneHu W3BiIeUYEeHUs
[IBETHBIX MeTAJUIOB B Tadime 2.

Tabmn. 1 — [TapameTtpsl xkuakoi (azbl MyJbIbl B KOHIIE 3KcriepuMenTa (Ha 40 CyTKn)

2+ 2+
Temmneparypa Heroumnk pH Eh Fe3* r/n | Fe**, r/n | As, r/n cu, Zn,
yriepoaa r/n r/n

CO, 1,08 775 16,3 0,04 0,42 1,21 5,65

40°C Memnacca 1,04 777 15,5 0,00 0,41 1,25 5,83

Kontpois 1,05 773 15,2 0,00 0,42 1,16 5,80
45°C CO; 1,04 802 18,7 0,03 0,46 1,52 5,74




Menacca 1,08 804 15,8 0,00 0,44 1,62 5,76

Kontposs 1,05 792 15,8 0,06 0,43 1,43 5,99

CO; 1,04 805 17,6 0,06 0,48 1,58 5,19

50°C Menacca 1,02 800 14,6 0,14 0,44 1,67 4,94
KonTtpois 0,97 802 16,1 0,03 0,46 1,48 4,97

CO; 1,26 832 9,59 0,35 0,35 1,38 5,14

55°C Memnacca 1,37 804 4,97 1,54 0,24 1,25 4,89
KonTpois 1,91 760 1,12 3,22 0,02 1,35 5,15

CO; 2,31 584 0,28 2,14 0,01 1,40 4,93

60°C Memnacca 2,54 562 0,14 0,95 0,01 0,69 3,42
KonTtposs 2,52 566 0,08 0,63 0,01 0,62 3,16

Tabn. 2 — CreneHn W3BIEYCHUS MEAH U IITHKA B pacTBop, % (Ha 40 cyTkm)

Temnepatypa Hcrounuk yriepona Cu Zn

CO, 16,6 91,1

40°C Menacca 20,2 94,0
KonTpons 18,7 93,5

CO, 245 92,6

45°C Meinacca 26,1 92,9
KonTpons 23,1 96,6

CO, 25,5 83,7

50°C Menacca 26,9 79,7
KonTponb 23,9 80,2

CO, 22,3 82,9

55°C Memnacca 20,2 78,9
KonTposnb 21,8 83,1

CO, 22,6 79,4

60°C Memnacca 11,1 55,2
KonTposnb 10,0 51,0

Kak BugHO M3 mpeacTaBiIeHHBIX JAaHHBIX, CTETICHH W3BJICUYCHHS METAJJIOB HE Pa3iuvyaliiuch
3HAQUMUTENIbHO B PEAaKTOpax C pa3HbIMU HCTOYHMKaMU yriepozga. lIpu 3ToM ¢ moBbllIeHHEM
TEMIIEpaTypbl CTEMEHW W3BJICUYCHHUS META/UIOB CHIDKAIUCh, BEPOSITHO, H3-3a YMEHBIIICHUS
AKTUBHOCTH MUKpoopraHu3moB. [Ipu 3Tom, HECMOTps HA TO, YTO CTENEHU U3BICYEHUS MEIU U
nuHKa rnpu 60°C ocTaBaliiCch BRICOKUMH, KOHIIEHTPAIMS MBIIIbsIKa CHUKAIACh, YTO YKa3bIBAET HA
TO, YTO €ro BbIIIEJIAYMBAHUE B OOJbIICH CTENEHH OMNPEAETSIOCh AKTUBHOCTHIO
MHUKPOOPTaHU3MOB, Y€M JPYTUX JIEMEHTOB.
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